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MAESTROS y DISCIPULOS en la EDAD DE PLATA de la CIENCIA ESPANOLA
La CIENCIA INTERNACIONAL I

St a lo largo del siglo XIX se habfan terminado de matemati-
zar los fendémenos mecanicos y se habian ido cuantificando los
fenémenos termoldgicos, eléctricos y magnéticos, completando
el edificio de la Fisica Clasica sobre la matematica del nimero
real, el mundo de la continuidad y la nocién de causalidad, el pri-
mer tercio del siglo XX serfa testigo de dos auténticas revolucio-
nes en Fisica.

Por un lado, para poder explicar la constancia de la velocidad
a la que viaja la luz, los fisicos tuvieron que reformular los refe-
renciales espacial y temporal. Este nuevo concepto de espacio-
tiempo del Universo macroscopico daria origen a la Teorfa de la
Relatividad, una nueva forma de mirar a la Realidad y de concebir
la naturaleza del Universo. Por otro, los nuevos descubrimientos
en torno a la naturaleza de la materia a escala microscépica da-
rfan lugar a la Mecanica Cuantica.

Pero nada de esto habria sido posible sin las “extravagantes”
matematicas concebidas en el cambio de siglo. Y es que, cuando
parecian campos del conocimiento disjuntos al acabar el siglo
XIX, Matematicas, Fisica y Quimica volvian a necesitarse y en-
contrarse durante el siglo XX. Incluso la Geologia se les unia
desde el campo de la Mineralogia estructural.

Por su parte, tras el éxito en la formulaciéon de sus primeras
teorfas en el siglo XIX -la Teorfa celular (una teoria para la
“unidad de vida”) y la Teoria de la evolucién (una teoria para los
“procesos vitales”)-, la Biologia tendria que esperar a la segunda
mitad del siglo XX, con el descubrimiento del ADN por Watson
y Crick, para tomar el protagonismo cientifico, ya en tanto que
Bioquimica y Biologia Molecular.

CONSEIL DE PHYSIQUE SOLVAY

BRUXELLES 1911

Para ilustrar este contexto historico-cientifico, en la primera
vitrina pueden verse articulos originales publicados por algunos
de los principales protagonistas de las revoluciones cientificas del
siglo XX, todos ellos asistentes al Primer Consejo Solvay de Fisi-
ca, organizado en Bruselas (Bélgica) en 1911: Albert Einstein,
Marie Curie, Hendrik A. Lorenz, Henri Poincaré, Arnold Som-
merfeld, Lord Rutherford, Maurice de Broglie, Jean Perrin, Paul
Langevin y Marcel Brillouin.
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MAESTROS y DISCIPULOS en la EDAD DE PLATA de la CIENCIA ESPANOLA
La CIENCIA INTERNACIONAL II

En el transcurrir del siglo XX la Fisica y la Quimica siguieron
su expansion apoyandose en unos protagonistas que intentaban
desarrollar y compatibilizar sus propias revoluciones. Si en 1905
Albert Einstein habfa puesto patas arriba conceptos tan basicos
como el espacio y el tiempo con su Teorfa especial de la Relativi-
dad, en 1915 forz6 aun mas la visién geométrica de la Realidad
con su Relatividad General, explicando la gravedad como una
curvatura de nuestro mundo tetradimensional.

Por otro lado, los datos provenientes del mundo microscopi-
co (atomos, particulas, fuerzas fundamentales) sacaron a la Fisica
del campo de lo determinado. La nueva teorfa Cuantica explicaria
que los objetos fisicos no tienen ya una ubicacion determinada,
sino una naturaleza de “ondas” o “nubes” de probabilidad.

De nuevo, las primeras décadas del siglo XX obligaban a sus
protagonistas a digerir sus novedosos planteamientos, inundando
y enriqueciendo el mundo de la Matematica ... y trastocando
otras areas como la Filosofia. A su vez, la determinacién de la
naturaleza de la materia ofrecia un nuevo tiempo para que la Qui-
mica tradicional encontrase en la Fisica un sélido sustrato teori-
co. Y en ambos campos, Fisica y Quimica obtendria sendos Pre-
mio Nobel la tinica mujer presente en la primera linea de la Cien-
cia mundial de la época: Marie Sklodowska-Curie.

Estas revoluciones en la Ciencia internacional coinciden con
la que en Espafia se ha considerado la Edad de Plata de nuestra
Cultura; el periodo 1898-1936, durante el cual tres generaciones
sucesivas de cientificos, las del 98, el 14 y el 27 se aproximarian a
la convergencia cientifica con Europa ... hasta que el proceso
tuviera un abrupto final al desatarse la Guerra Civil.

INSTITUT INTERNATIONAL DE PHYSIQUE SOLVAY

SIXIEME CONSEIL DE PHYSIQUE — BRUXELLES, 20-26 OCTOBRE 1930

A.PICCARD ~ W. GERIACH C.DARWIN P.A. DIRAC
E. HENRIOT MANNEBACK H.A. KRAMERS 1H. VAN VIECK W. HEISENBERG

E. HERZEN J.VERSCHAFFELT ~ A.COTTON ). ERRERA O.STERN H.BAUER P.KAPTZA L BRILOUIN P.DEBYE W.PAUL J. DORFMAN E. FERMI

Th. DEDONDER  P. ZEEMAN P.WEISS A, SOMMERFELD Mme CURIE P, LANGEVIN A.EINSTEIN  O.RICHARDSON  B. CABRERA N. BOHR W.J. DE HAAS
Absents: Ch.E. GUYE et M. KNUDSEN

El panorama cientifico europeo del final del periodo puede
ilustrarse, en esta segunda vitrina, continuaciéon de la primera,
con articulos originales publicados por asistentes al Cuarto Con-
sejo Solvay de Fisica, organizado en Bruselas (Bélgica) en 1930:
Pierre Weiss, Albert Einstein, Pieter Zeeman, Enrico Fermi,
Walther Gerlach, Wander J. de Haas, Hendrick A. Kramers, Peter
Debye, John H. Van Vleck y, por primera vez, un espafiol, Blas
Cabrera Felipe ... quien abandonaria Espana en 1936.
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Molekulare Krifte und ihre Deutung

P, Dinve (Ziirich)

Die Zeiten, in denen es gestattet war, in den Theorien mit
Molekiilen wie mit harten Billardkugeln zu spielen, sind vorbei
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DE LINSTITUT INTERNATIONAL DE PHYSIQUE SOLVAY

par 1a Gommission administrative da Vlnstiat

Rapport de M. Pierre WEISS

LE PROBLEME DE LEQUATION DETAT
LANOMALIE DE VOLUME DES FERROMAGNETIQUES

PHENOMENES GYROMAGNETIQUES

P.
GAUTHIER-VILLARS ET C*, EDITEURS
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FISICA: N. 3.

RICO FERMI

L’effetto Raman nelle molecole

e nei cristalli

ROMA
REALE ACCADEMIA D'ITALIA
1989

KONINKLIJKE AKADEMIE VAN WETENSCHAPPEN
TE AMSTERDAM.

“An optical mefhod for determiving the ratio etween the mean and maxinal
veloities 1n the turbaleat motion of Auids in 9 eylinrical tube.
Catrimtion 10 the experimeat of Fizean”

By Prof. P. ZEEMAN.

Reprinted from: Proceedings Volume N°. 5, Vol. XVIIL.
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L.a GENERACION de 1898

El anhelo de convergencia social, cultural y cientifica con Eu-
ropa, reclamado por diferentes intelectuales a lo largo de los si-
glos XVII y XVIII, se demostrd irrenunciable ya para algunos
cientificos espafioles del dltimo tercio del siglo XIX. Y probable-
mente fuesen el impacto de la Teoria de la evolucion (propuesta
por Charles Darwin) y la admiracion causada por la formulacion
de las ecuaciones del Electromagnetismo (por James C. Maxwell)
los elementos mas significativos de la necesidad de acercamiento.

Pero el marco de confrontacion entre pensadores reformistas
y los poderes inmovilistas, en una Espafia que buscaba su identi-
dad entre Monarquia y Republica, convirtié una cuestion cultural
en una pugna politica. Asi, mientras se perdia lo que quedaba de
imperio, el espiritu de la generacion de 1876 (por simplificar la
complejidad del momento en la Institucién Libre de Ensefianza)
se materializaria en la generacion de 1898.

Algunos cientificos entendieron que debian hacer el esfuerzo
de importacion de conceptos y teorfas, como hicieron José Eche-
garay con la Matematica y la Fisica Matematica, Francisco de P.
Rojas con la Termodinamica y la Electrodinamica, Odén de
Buen con la Teoria de la Evolucién, José Rodriguez Carracido
con la Bioquimica o Eugenio Pifierta con el Analisis Quimico.

Otros, los que aportaron mayor valor a esta generacion, en-
tendieron que debian dar un paso mas alla de la mera importa-
cion de ciencia extranjera, produciendo ciencia original en Espa-
fia y sometiéndola al juicio de los sabios internacionales: Santiago
Ramoén y Cajal, Premio Nobel de Medicina en 1906, y Leonardo
Torres Quevedo, caracterizado en 1930 por Maurice d’Ocagne
como “el mas prodigioso inventor de su tiempo”.

Concesion de la Medalla Echegaray de la Real Academia de Ciencias a Torres Quevedo, 1916

Para ilustrar este ambiente cientifico, en la tercera vitrina pue-
den verse trabajos originales publicados por algunos de los prin-
cipales protagonistas (nacidos entre 1832 y 18606) de las genera-
ciones que confluyeron en la del 98: José Echegaray, Francisco de
Paula Rojas, Zoel Garcia de Galdeano, Joaquin M* Castellarnau,
Santiago Ramoén y Cajal, Leonardo Torres Quevedo, Eugenio Pi-
flerda y Alvarez, José Rodriguez Carracido, Odén de Buen y En-
rique Hauser.
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CONFERENCIAS DE LA SECCION DE CIENCIAS
EXACTAS, FISICAS Y NATURALES DEL
ATENEO DE MADRID

LA TEORIA CELULAR Y LOS
PROBLEMAS BIOLOGICOS

JOAQUIN M+ CASTELLARNAU

1 ¥ 20 br ARz bR 1915

MADRID

IMPRENTA CLASICA ESPANOLA
Cardesal Citere, 10, ~Telé. 4430,

1916

/1 [”‘/(/ frera

CONFERENCIAS DE LA SECCION DE CIENCIAS
EXACTAS, FISICAS Y NATURALES DEL
ATENEO DE MADRID

E. PINERUA Y ALVAREZ

METODOLOGIA ESPECIAL CIENTIFICA

METODOS Y PROBLEMAS ACTUALES
DE LA CIENCIA QUIMICA

8 ABRIL - 4 MAYO DE 1915

MADRID

Publicaciones del «Boletin> de 1a Real Sociedad Geografica.

SEGUNDA CANPANA OCEANOGRAFICA

“VASCO NUNEZ DE BALBOA,,

Comunicacién & la Real Sociedad Geogratica
en 18 de Octubre de 1915
Odon de Buen

Director del Instituto capanol de Oceanograia.

MADRID
oo ot d Bt 4 e vl Wil

1915

S.R. Cajal. Oberreicht vom Verfasser.

Die Struktur der Lipi;mannschen Photochromien.

Voo

R. Cajal,

cRo R e
A 17 Fiawen,

Nach cinr in der Revista de s Real e Concis e M, 1V, 386

erschiencoen, vom ‘Abhandlanz

Acsdemia
Verfuser durchgeebencn und enginsicn
Werner Meckleaburg, Jens . Th)

Separatabdruck: aus der
Zeitschrift fur wissenschaftliche Photographie,
Photophysik und Photochemie.
[
K. Schaum.
Band V. Heft 7
1907

Leipzig,
Johann Ambrosius Barth
Robplatz 17.

TEORIA MATEMATICA

DE IL.LA IL.UZ,

DON JOSE ECHEGARAY,

individuo de la Ral Aeademia de Goncar.

MADRID:
INPRENTA DE LA VIDA DE AGUADO  HIIO.—PONTEIOS, 8

1871.

CONFERENCIAS DADAS EN EL CENTRO DE INTERCAMBIO
INTELECTUAL GERMANO-ESPANOL

LA FORMACION DE LA MATERIA VIYA

Conferencia pronunciada el dia
12 de Noviembre de 1926

EXCMO. SR. DR. D. JOSE R. CARRACIDO

D

MADRID
1927

EXTENSION UNIVERSITARIA

(ovelacones mafeméfcisc-imicas

LEGCIONES. EXPLICADAS, POR £L PROFESOR

Dr. D. Zoel G. de Galdeano
EN LOS GURSOS ESPECIALES Y DE AMPLIACION
ORGANIZADOS POR LA
JUNTA DE LA FAGULTAD DE GIENGIAS DE ZARAGOZA
EN EL GURSO OF 1913- 1616

PRECIO: 2 PESETAS
Sy

ZARAGOZA
Tipografia de . Casanal, Coso, %
1916

SUCINTA EXPOSICION

\l]"l()])() GRATFICO

ESTUDIO DE LAS CORRIENTES ALTERNAS
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MAESTROS y DISCIPULOS en la EDAD DE PLATA de la CIENCIA ESPANOLA
L.a GENERACION de 1914

Consumado el ‘desastre del 98’ en Espana se entendi6 que la
Regeneracion solo se alcanzarfa mediante la convergencia cultural
y clentifica con Europa. Asi, en abril de 1900 los conservadores
crearon el Ministerio de Instruccién Publica, plasmaron en papel
las bases para la reforma del sistema educativo e iniciaron poco
después un pionero programa de becas de excelencia en el ex-
tranjero a través del cual se incorporarfan a la Universidad los pri-
meros jovenes profesores espafioles “europeizados”.

Pero, sobre todo, serfan los liberales quienes creasen en 1907
la institucion que coordinarfa el encuentro con Europa de los
universitarios (y la reforma de la institucién a su vuelta) a través
de un singular programa de pensiones en el extranjero: la Junta
para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas.

Los mentores, las ‘autoridades’ clasicas de la generacion del 98
en cada Seccion de las Facultades de la Universidad Central, em-
pezarian a cubrir las plazas vacantes (incluso Catedras), en Ma-
drid y otras Universidades de provincia, con jovenes retornados
de Europa, prometedores pero que atn no habian demostrado
nada, en una apuesta que marcara la Ciencia espafiola del s. XX.

Siguiendo los modelos pioneros del siglo anterior de futelados
como Manuel B. Cossio o Augusto Gonzalez de Linares, el pri-
mer tercio del siglo XX asistira al creciente protagonismo en sus
disciplinas de los jovenes de la generacion del 14 o “primera ge-
neracion JAE”: Blas Cabrera (en Fisica), Julio Rey Pastor
(Matematicas), José Ortega y Gasset (Filosofia), Angel del Cam-
po (Quimica), Enrique Moles (Quimica-Fisica), Pio del Rio Hor-
tega (Medicina), Juan Negrin (Fisiologia), José Castillejo
(Derecho), Américo Castro (Filologia), etc.

Maestros extranjeros, mentores espafoles del 98 y tutelados del 14 y el 27 (en 1932)

Para ilustrar este contexto historico-cientifico, en la cuarta vi-
trina pueden verse trabajos originales publicados por algunos de
los principales protagonistas de la generaciéon del 14; unos aun
con las caracteristicas heredadas de la generaciéon anterior, otros
incluidos ya en revistas de nivel “internacional” y sobre temas a la
altura de su tiempo, escritos en francés o aleman: Blas Cabrera,
Esteban Terradas, Enrique Moles, Julio Rey Pastor, Emilio Ji-
meno Gil, José A. Pérez del Pulgar, Enrique de Rafael y Verhulst,
Luis Bermejo Vida o Jerénimo Vecino y Varona.



MAESTROS y DISCIPULOS en la EDAD DE PLATA de la CIENCIA ESPANOLA
L.a GENERACION de 1914
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MAESTROS y DISCIPULOS en la EDAD DE PLATA de la CIENCIA ESPANOLA
L.a GENERACION de 1927

El proceso de Regeneracion de Espafia tras siglos de decaden-
cia culmin6 con la generacion del 27 (o “segunda generacion
JAE”). Esta naci6 durante la Dictadura de Primo de Rivera y se
consolid6 a lo largo de la II Republica, con sus miembros zutela-
dos por los ultimos representantes de la generacion del 98 y por
las figuras mas relevantes de la generacion del 14, convertidos
éstos ya en mentores de las nuevas remesas de cientificos europei-
zados buscando acomodo en la Universidad.

Componentes de esta generacion, la primera bien preparada
ya en Espafia al modo europeo antes de salir al extranjero, serfan
Julio Palacios (Fisica), Candido Bolivar (Ciencias Naturales), José
Barinaga (Matematicas), Miguel A. Catalan (Quimica-Fisica), An-
tonio Madinaveitia (Quimica), Enrique Rioja Lo Bianco (Ciencias
Naturales), Fernando de Castro (Medicina), Arturo Duperier
(Fisica), Ricardo San Juan (Matematicas), etc.

Liberadas, desde 1910, de la necesidad del permiso de padres,
hermanos o maridos, en estos afios se generaliza la presencia de
cientificas (algunas doblemente tituladas en Farmacia y Quimica)
colaborando en tareas de investigacion, saliendo al encuentro de
Europa con pensiones de la JAE, publicando en revistas interna-
cionales, etc. Pero estarfan limitadas por un techo de cristal que
les impedia pasar, en el mejor de los casos, de Profesoras Auxilia-
res (y esto, basicamente, en la Universidad Central de Madrid).

Tuteladas por mentores como Moles, Palacios, Rius Mir6, Madi-
naveitia o Catalan, investigarfan y empezarfan a publicar articulos
cientificos Jenara V. Arnal, Dorotea Barnés, Dolores Cebrian,
Piedad de la Cierva, Amelia Garrido, Pilar de Madariaga, Nativi-
dad Rojo, M* Teresa Salazar, Pilar Martinez Sancho, etc.

Alumnos/as de Doctorado de Enrique Moles en la Universidad Central, 1928-1929

Para ilustrar la obra de la generacion del 27, en esta quinta vi-
trina pueden verse trabajos originales de nivel “internacional”,
escritos en espafiol, inglés, francés o aleman, por Fernando Cal-
vet, Carlos del Fresno, Julio Garrido, Santiago Pifia de Rubfes,
Pedro Puig Adam, Sixto Rios, Julio Palacios, Antonio Rius Miro,
Xavier Zubiti ... Y también un volumen de 1937 de los Anales de
la Sociedad Espariola de Fisica y Quimica, sintesis de lo que fue esta
generacion antes de su final como consecuencia de la Guerra Ci-
vil, con articulos de Enrique Moles, Salvador Velayos, Luis Bru,
José Navarro Alcacer, Antonio Ollero, José M* Vidal o M* Teresa
Toral Pefiaranda.



MAESTROS y DISCIPULOS en la EDAD DE PLATA de la CIENCIA ESPANOLA
L.a GENERACION de 1927

Toprinted from the Journal of the Chemical Society, 1927.

CIIL—The Condensation of p-Hydrozybenzoic Acid
with Chloral.
By FrepERICK DANIEL CHATTAWAY and FERNANDO CALVET ¥
Prats

In has recently been shown (., 1926, 2720) that p-nitrophenol

reacts with chloral in presence of concentrated sulphuric acid in a

complicated and unexpeoted way, the final product being anhydro-
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